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TWM シリーズ 

交流磁気測定装置 

本装置は主に電磁鋼板の商用周波数より20 kHzまでの交流磁気特性測定及び解析を行う装置で、素材の研究

や製品の品質管理に用います。 

装置はデジタルオシロスコープ、ファンクションシンセサイザー、励磁電源、波形補正回路、測定枠、パーソナル

コンピュータ、ディスプレイ、A4モノクロレーザープリンターおよび測定制御ソフトウエアにて構成されております。 

各測定器はGP-IB回線にてパーソナルコンピュータから制御、データ受信、データ処理を行い、測定項目に従い

自動計測を行います。 

測定は各波形測定より基本的な磁気特性の測定（B,H,W,S,μm）が行え、さらに B-t、H-t、B-H Loop 波形をディ

スプレイに表示することができます。測定結果は プリンターにて印字する他、装置ハードディスクに保存すること

ができます。 

測定枠（単板試料枠、エプスタイン枠、リング試料台）を付属することにより、各種試料の測定が行えます。 
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構 成 

1. 交流磁気測定装置本体 --------------------------- 1 式 

(1) デジタルオシロスコープ ---------------- 1 台 

(2) ファンクションシンセサイザー ----------- 1 台 

(3) 励磁電源 --------------------------- 1 台 

(4) アナログ演算ユニット ----------------- 1 台 

(5) 出力トランスユニット ------------------ 1 台 

(励磁電流検出シャント抵抗内蔵) 

(6) パーソナルコンピュータ --------------- 1 台 

(インターフェイスボード含む) 

(7) 液晶ディスプレイ --------------------- 1 台 

(8) プリンター --------------------------- 1 台 

(9) 装置収納ラック ---------------------- 1 式 

2. 標準付属品 ------------------------------------- 1 式 

(1) 電源ケーブル（約 3 m）----------------- 1 本 

(2) 測定枠接続ケーブル（約 3 m）----------- 1 本 

3. 完成図書 --------------------------------------- 2 冊 

 

仕 様 

1. 所要入力電源 （励磁電源の定格により変わることがあります） 

単相、50/60 Hz、100 V ± 10 V、約 3 kVA 

第 3 種アース（抵抗値≦100Ω） 

2. 測定対象試料 

電磁鋼板、鉄系アモルファス 

3. 定数の設定（パーソナルコンピュータのキーボードから行います） 

基本は SI 単位にて行います（CGS 単位と一部切り替え可能といたします） 

(1) 試料重量 ： kg または g 単位で有効 4 桁設定 

(2) 試料密度 ： kg/ m3または 0.001 g/cm3ステップで 4桁設定 

(3) 試料長 ： m または cm 単位で有効 4 桁設定 

(4) 周波数 ： 40 Hz～20 kHz の範囲を有効 4 桁設定 

4. 自動測定項目の設定 

(1) 磁束密度の設定 ： 0.1 Tesla Step 

(2) 磁界の強さ設定 ： 100 A/m   Step 

5. 測定範囲 

(1) 磁界の強さ測定範囲 ： 0 ～ 10,000 A/m Max 

(2) 磁束密度測定範囲 ： 0.001 ～ 2.000 T Max 
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(3) 鉄損測定範囲 ： 0.001 ～ 1,000 W/kg Max 

(4) 皮相電力測定範囲 ： 0.001 ～ 10,000 VA/kg Max 

(5) 透磁率測定範囲（B/H 演算） ： 指数表示にて 4桁 

単位は[H/m]または[Gauss/Oe]。事前に切換可能 

(6) 測定周波数範囲 ： 40 Hz ～ 20 kHz 

(7) その他 ： 測定試料定数および励磁電源の定格で測定範囲は規制されます 

6. 再現性 

測定値の再現性につきましては試料挿入の仕方により 1～2%程度測定値が変動いたしますので、同一試料

を測定枠に入れたままの状態でかつ、試料の温度係数を除いた条件での繰り返し測定の再現性として示し

ます。 

条件 ： 測定周波数（正弦波）50,60 Hz 

電磁鋼板試料（方向性試料:1.7 T、無方向性試料:1.5 T）、アモルファス試料: 1.3 T 設定時 

(1) 磁界の強さ ： ±1.0% of reading ± 5 A/m 

(2) 磁束密度 ： ±0.3% of reading ± 0.002 T 

(3) 鉄損 ： ±0.5% of reading± 10 digits（上位より 4 桁または 1mW/kg 感度） 

(4) 皮相電力 ： ±1.0% of reading  

± 10 digits（上位より 4 桁または 1 mVA/kg 感度） 

7. デジタルオシロスコープ 

スコープコーダ [DL850]（YEW 社） 

2 プラグインモジュール使用 

2 チャンネル、12 ビット、10 MS/s、絶縁モジュール 

8. 励磁電源 (測定対象試料により変える場合があります) 

精密電力増幅器 [4505]（NF 社） 

(1) 定格出力電力 ： 500 VA（AC 45 Hz～ 20 kHZ 出力負荷力率 0.7 以上） 

(2) 定格出力電流 ： 4.2 Arms（AC 出力、正弦波） 

(3) 定格出力電圧 ： 120 Vrms（AC 出力、正弦波） 

(4) 出力オフセット電圧ドリフト ： ± 20 μV/℃ typ（AC モード） 

(5) 周波数範囲 ： DC ～ 20 kHz 

9. ファンクションシンセサイザー 

マルチファンクションシンセサイザー[WF1945B]（NF 社） 

(1) 出力波形 ：正弦波、三角波、矩形波 

(2) 波形出力分解能 ： 16 bit 

(3) 出力波形と周波数 ： 正弦波、矩形波 0.01 μHz ～ 15 MHz 

三角波 0.01 μHz ～ 500 kHz 

(4) 周波数設定分解能 ： 0.01 μHz 

(5) 周波数確度 ： ± 5 ppm 

(6) 全高調波歪み率 ： 0.3% 以下（10 Hz ～ 100 kHz） 

(7) 出力電圧 ： 10 V レンジ/ 1 V レンジ 
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10. アナログ演算ユニット 

信号増幅回路、回路駆動補助電源が収納されております。また、正弦波励磁、磁束密度設定時に B COIL 

波形を正弦波に近づけるアナログ式波形補正回路が収納されております。波形補正はコンピュータにて制

御処理を行うデジタル式補正とアナログ式補正を切り替えることができます。 

11. 出力トランスユニット 

出力トランスとタップ切換用リレーが収納されております。また、励磁電流検出シャント抵抗およびシャント

抵抗切換リレーも収納されております。 

出力トランスの容量は波形歪みが少なくなるように励磁電源定格以上を用います。 

12. 測定ソフトウエア 

12-1. 単板試料測定（H コイル法）、エプスタイン試料およびリング試料測定共通 

(1) 自動測定用ソフトウエア 

磁束密度または磁化力の設定制御を行いながら、その時の各測定を行います。 

(2) 磁気特性測定ソフトウエア 

磁界の強さ、磁束密度、鉄損、日総電力、透磁率および励磁電流、磁化力、磁束電圧、磁束

密度、励磁電圧の各波形と B-H ループを測定表示させます 

(3) 特性曲線ソフトウエア 

測定結果より H-B,B-W,B-S,特性曲線を作成し、表示および帳票出力を行います 

(4) 単位表示 

透磁率 ： H/m と Gauss/Oe の切換付（初期設定時） 

鉄損 ： W/kg と kW/m3の切換付（初期設定時） 

磁束密度 ： T 

磁界の強さ ： A/m と Oe の切換付（初期設定時） 

Hc ： A/m と Oe の切換付（初期設定時） 

試料長 ： m , cm , mm の切換付（初期設定時） 

試料質量 ： kg と g の切換付（初期設定時） 

試料密度 ： kg/ m3と g/cm3の切換付（初期設定時） 

12-2. リング試料専用 

試料定数設定：内径、外径／磁路長、試料断面積直接設定の切換機能付き。 

13. パーソナルコンピュータ 

1) Endeavor MT7900（エプソン）相当品 

2) MEM 1.0 GB 

3) HDD 80 GB × 2（1 台はシステムバックアップ用） 

4) DVD-ROM（再生ソフトなし） 

5) OS  ：Windows XP（Vista ダウングレード版） 

6) アプリケーションソフト ：Office Personal 2007 

7) P I/O ボード 
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14. ディスプレイ ： 19" 液晶モニター 

15. プリンター ： A4 カラーレーザプリンタ LBP-5050（Canon） 

16. 装置環境条件 

(1) 保存温度 ： 0 ～ 40℃ 

(2) 使用温度 ： 23℃± 5℃ 

(3) 相対湿度 ： 90 %以下（但し結露が無いこと） 

(4) ノイズ ： 本装置の近傍に高周波使用の機器、大電力使用の電気炉等の発生源を置かないで 

ください。誤測定の原因になる場合があります。 

(5) 粉塵 ： 一般事務所並（0.2 mg/m^3） 
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外観図、ブロック図 

外 観 図 
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測 定 例  
200Hz～800Hz、1T,1.5T,40000A/m 設定時 

 

 

鉄損―磁束密度 曲線 
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鉄損―周波数 曲線 

 

800Hz,40000A/m 波形測定 40Hz～200Hz 波形測定 
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200Hz～800Hz 波形測定 

 


